
���������	���
����	
��������
���
�����
����
��
���

Kelly D. Moran, Ph.D.
TDC Environmental

California Stormwater Quality Association

��
�������������	
���������	���
������
���
��	�����
�



����
��
� �	�	����	���������
�����
	
����������	
� ���
����
�����
�
���
	
��
� ���	����
�  !�!��
�
� �������������	�����" �����
�
� ���#��	����$�
�����
���������
���%�������	
���



&�	����������
� �	��
����������'#�	���������
���
��	�����
�

� �(�
��'������
��)�� ***!������!���+'�������

� 
�'�
��	
����
��������
���
��	�����
��,����
����
-���������.
'���#�

� �
'�
������
���*+�'�	���	�����	����

�*�'��
	��

� �	��
����������'#�	��������#���������	���#�

��	�����
�

� �(�
��'������
��)�� �		�)++***!�������	���#!���+��'�
��	
���+

� -����	���
��	
�
����'�
��	
����
� �����/�����$������	���	
����
��0���������
��� ��(
������	���

��
�����%�,��������#



�������1 ��������� �'���
��	���2���
	#�
��'���

������)���������$�3!��!4�����*
�$�&!�5!4�3���
��$�3 !�3!4������6$ 7!�.!$���������#��#�	����	�	���8�	���� ���'�	*���� �'����	���*�	���-��������������������(
 (��!
��(
���!���
!�,������!�9::;$�<�$�=>?$�9@@>A�::<!��� ����	
���8������	
��!



��������
����
��
����������������
���	�
'�	��	����	���2���
	#�
��'����

� �����������������	
��	���	��'��	���������	�
��������������������������
���
���#���'��
6���
*�	��������

� ,�	��������������
����
�
�����B�
����	�'�����
������������'�����
�����@@>

� 7�*�����	#��	�����������	������
������������

� ���������
		��������'��������������
�#�
�
����(���
����(
������	�������	
���

� �������	���	���	���(
�������"	������	
(��#�
����(����������������'����������







������
���
��	�����
��

� �����	��#�
��	�����
�
� ���	
A�	���������

� �������	�����$�C�(������	$���(
������	���
������

� 7��	�������
�
	�	���=���	�
��'���������(�	
��?

� �������	����������	���
����	�������	��
���
���������������������(��
����'���������
��������*�	���

� -�������������'#����	���	����%���
(���
	
��
� �������	
(������������
(����	�����������

����
������
�������	�



Copper Source 
Loading Estimates 
(Process Profiles)

Physical & Chemical
Characterization of

Wear Debris 
(Clemson University)

Water
Quality

Monitoring (ACCWP)

Air
Deposition
Modeling 

(AER)

Watershed
Modeling

(AquaTerra)

Bay
Modeling (URS)

Final Report
Data Assessment

Conclusions

Air 
Deposition 

Monitoring (SFEI)

Representative Sample
of Brake Pad
Wear Debris 

(BMC/Link Test Labs)

Brake Pad Partnership Technical StudiesBrake Pad Partnership Technical Studies

Steering Committee, Scientific Advisory Team, and
Stakeholder Involvement Process (Sustainable Conservation)



Theoretical Composite Cumulative Concentration-Based
Particle Size Distribution after Blank Adjustment

Geometric Mean Particle Size, mm
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Copper Source
Estimated 

Contribution Most Feasible Controls 

Vehicle brake pads 51-63% Source Control

Architectural copper 3-13% Source Control

Pool, spa & fountain algaecides 7-10% Source Control

Industrial copper use 
(NOI facility runoff)

1-7% Already being controlled

Landscape pesticides 3-29% Options limited 
(harmful alternatives)

Other sources 
(Domestic water discharges, treated 
wood, fertilizers)

3-4% Not much more possible
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