Sammanfattning

Denna har studie har pagatt fran den 10 November 1998 t o m den 27 Januari 1999. Da man under denna period har tagit regelbundna vattenprover fran atta olika provtagningsplatser 

Man har testat vatten proverna pa Koliforma bakterier E.coli.

DENNA RUBRIk AR INTE KLAR ANNU.  Har Du forslag pa en bra sammanfattning gar det bra att lamna har.

Nedan foljer en karta over San Diego och dess floder.
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Syfte 

Imperial Beach  och andra narliggande strander langs med den sodra kustremsan i San Diego, Kalifornien har i manga ar varit paverkad av standiga avstangningar. Orsaken ar for hog halt av koliforma bakterier i vattnet som kan vara skadliga for manniskans halsa. Det ar kannt sedan lange att Tijuana River Valley och Tijuana Estuary ar valdigt hart utsatt nar det galler miljofororeningar och utslapp. Avstangningen av de lokala och regionala stranderna kan ha ett samband till den hoga koncentrationen  av bakterier som standigt flyter fram i Tijuana Estuary. Forhoppningen med detta  projekt ar att visa samband mellan dar nivan av bakteriar ar hog och var den mojliga kallan kan ligga som fororenar stranderna langs med den sodra kustremsan av San Diego.

Bakgrund
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Fran den plats som projektet har utgatt ifran ar The Tijuana River National Estuarine Research Reserv. Reservatet ar 1012 hektar och ligger inklammt mellan tva miljonstader, San Diego, Kalifornien och Tijuana, Mexico. Estuary direktoversatt betyder flodmynnning, har mots floden havet. Flodomrade ar ett geografiskt omrade dar KOLLA UPP VAD FLODMYNNING HAR FOR FORKLARING I LEXICONET…..forenas i en och samma basang. Tijuana Rivers flodomrade haller ca 4 498 km2. 1/3 av flodomradet ligger pa den amerikanska sidan och ¾ ligger i Mexico. Floden har sin borjan uppe i bergen av Sierra Juarez som ligger i Baja Mexico och Laguan mountains i Kalifornien och mynnar ut i Stilla havet pa den Amerikanska sidan. Estuary ar bland det mest produktiva omradena av de ekologiska systemen. Blandningen av sotvatten och salt havsvatten skapar en gradvis tathet som paverkar flode och cirkulation. Tijuana Estuary kan sagas vara ett sk “intermittent estuary” (ojamn flodmynning). Under den vata vinter arstiden sa ar vattnet utspatt med regn och flodet fran floden medan resten av aret sa ar floden en forlangning av havet. Tijuana Estuary ar dominerat av vatmark. Sjalva munnen, mynningen paverkas av ebb och flod. Tva ganger om dagen ar det lagvatten resp. hogvatten. Omradet gynnar framst salt sumpmarks vegetation, medan lerstrand och sandstrand utgor bara en liten del av platsen. Langre in i landet overgar det gradvis fran ovre salt sumpmark till kust busksnar och chaparral. Vid Tijuana Estuary bor ca 370 olika fagelarter varav ca 320 fagelarter stannar till for att ata upp sig under host och var emigrationen. Har ibland manga utrotninghotade arter, som California Leas Tern and Light Footed Clapper rail.

Forutom Tijuana Estuary som ligger i Imperial Beach i sodra San Diego har projektet strakt sig fran den Mexicanska gransen upp till North end of Coronado. 

Stranderna ar kansliga. Den fysiska miljon ar inte bara boende for manga vaxter och djur utan de aven lockar till sig hudratals badgaster som forsorjer kommunerna ekonomiskt. For manga kommunerna ar det valdigt viktigt att stranderna ar mer halsovanliga for badgasterna an kanske miljovanliga for ekosystemet. Orsakerna till att stanga  av stranderna ar att bakterriehalten i vattnet ar for hog. Enligt The San Diego Union Tribune den 17 juli kunde man inte arrangera sin arliga “Sandcastle day” som tar plats i Imperial Beach p g a bakterieologisk fororening. Detta ar en stor forlust for sjalva kommunen som har har en bra chance att visa upp sin lilla stad for ca 25 000 festivalbesokare. 

Koliform halten i vattnet ska inte overstiga 1000 Koliforma bakterier / 100 ml vatten och E.coli ska inte overstiga 26 E.coli / 100 ml vatten, enligt Environmental Protection Agency, EPA.

Refererat till ett utkast till “The final Supplemental Environmental Impact Statement for the International Boundary and watercommission International Wastwater Treatment Plant Interim Operation Project sags det att Tijuana River ar standigt fororenat pga standiga lackage fran Tijuanas avlopps ledningar och att avloppsvattnet fran stora befolkningsomraden inom staden Tijuana inte gar igenom nagot reningssystem alls”.

Ett antal strander har varit avstangda fran och till under manga ar pga  halsorisken. 

Fore 1985 har stranderna  anda upp till Coronado  varit under karantan. Stranderna fran den Mexicanska gransen upp till Seacoast drive har mer eller mindre varit avstangd fran 1980-1991 pga halsorisken. 

For att minska utslappen fran Tijuanas avloppssystem sa byggde man en avledningskanal fran floden, sa under sommar manaderna  nar det var litet vattenflode i kanalen sa kunde man satta pa pumpar som pumpade vattnet till PointLomas reningsverk. Sa pa det viset  kunde man halla nere fororeningarna i flodmynningen  nar inte stora mangder av vatten var dar for att spada ut fororeningarna.

Efter det att man byggt om en bit av strukturen pa floden sa var stranderna norr om flodmynningen upp till Silver strand under oregelbunden karantan. Det var under forra sommaren som avledningssystemet brot samman och fororeningarna akte ner i Tijuana Estuary istallet for till reningsverket. 

Det sags i en  artikel i San Diego Union Tribune 1998 den 14 Oktober  att upp till  4 miljoner gallon av avloppsvatten dagligen akte ner i floden ut till flodmynningen av Tijuana river och vidare ut i Stilla havet.

Detta forvarrade givetvis situationen for de narliggande stranderna.

Lamna denna section

Enligt The San Diego Union Tribune 6 juni 1998 har the North beach som ligger i norra delen av Coronado strand varit avstangd under nio manader p g a for hog halt av Koliforma bakterier. Enligt John Robertus, fran the Regional Water Quality Control Board kommer fororeningarna fran en stormdrain som pumpar ut dagligen 

600 000 gallon vatten ut till havet och med sig har detta innehallit E.coli och andra bakterier. I detta vatten inkluderas aven vatten fran en under marken dewatering system som tillhor en del av Coronado kommun som ligger i narheten av North Island Naval Air Station, dar hogt grundvatten overflodde dranagen i narheten av dessa hem i tungt regn fore dranage installerades.  
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Strommarna

Orsaken till att fororeningarna fran Tijuana Estuary inte bara ar ett lokalt problem utan aven ett regionalt problem beror pa havsstrommarna . Strommarna ta men sig fororeningar fran kallan och for de vidare till andra platser langre bort.  Den mest intressanta strommen ar den strom som gar soder om Point Loma. Den skiljer sig fran den dominanta sydliga strommen som gar utanfor den sodra kusten av Kalifornina, Kalifornska strommen. Medan strommen som gar soder om Point Loma ar som en aterkommande virvel som gar moturs.

De fororeningar som kommer fran de allra sodra delens strander, kommer sannolikt att fardas i nordlig riktning upp till Coronado och Point Loma med hjalp utav de lokal strommarna som gar langs med kustremsan. Cirkulationen langs med strandlinjen ar huvudsakligen paverkad av vagorna. Vagorna i nordlig riktning infaller under senare delen av hosten, vintern och tidig var som ett resultat av nordliga stormar. De sydliga vagorna intraffar under sommar och host som ett resultat av tropiska stormar och vindar. Fran en matstation fran Imperial Beach som mater vagrorelse visar det sig att de dominanta vagornas riktning gar fran vast till sydvast med en nastan konstant nordlig transport langs med Imperial beach upp till Silver strand. 

En summering av detta vill saga att under vinter manaderna bor fororeningarna transportera sig i nordlig riktning langs med stranderna. Dessutom borde halten av fororeningar vara lagre soder om kallan under vintermanaderna pga vagrorelsernas nordliga riktning.

Bakterie identifikation (Denna biten gor jag I sverige)

Manskligt avfalls substans innehaller enorma mangder av patogenska microorganismer och virus.

Bakterierna ar encelliga microorganismer som fungerar som nedbrytare i naturen. Microorganismen bryter ner vaxter och djur rester och frigor naringsamnen. De ar ocksa involverade i manga kemiska reaktioner, som att omvandla ammoniak till nitrater och sen nitrater till naringsamne for vaxter.

Orsaker till hog halt av bakterier i vattnet

Bakterierna trivs bra i en flodmynning, Estuarine Water. Men med hjalp utav manniskans aktiviteter, djur och andra faktorer kan vattnet bli overbelastat med bakterier som bidrar till virus och  magsjukdomar till manniskan.

Den mest forekommande kallan till sjukdomsorsakade microorganismer kommer bla fran avloppsvattnet, fororenade stormavrinningar, daliga reningsverk, batar, daligt fungerade septiktankar.

Orsaken till hog halt av bakterier langs med den sodra kustremsan kan vara att  fororeningarna kan komma ifran lackande avloppsledningar fran Tijuana, Mexico som rinner rakt ut i Tijuana River, regnskurar som skoljer bort fororeningarna och ta med sig detta ut i havet. Manga hastgardar ligger intill floden. Omraden fran sadana platser drar med sig hog halt av bakterier.

Urban run off fran kommunerna som ligger intill hydrologisk omraden kan ocksa ha hog halt av bakterier. Djurliv, exemplelvis salar och faglar langs med strandlinjen kan vara en kalla till fororeningarna 
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Om man vill pavisa den allmanna halsofaran langs med stranderna ar det bra att ta ytvattenprover langs med strandlinjen. Bacterierna hanger sig fast i sanden och nar man ror om pa botten sa frigors bakterierna och kan bli en fara for manniskans halsa.

Om man har finner hog halt av E.coli kan kan det vara en indikation att har finns en fororenad kalla sa som ev. Run off, drain 
Teori

Om det finns en lokaliserad kalla nere vid San Diegos sodra strander med bakterierfororeningar sa ska den dominerade strandlinjens cirkulation paverka de omraden som ar soder om kallan att ha en lagre fororenigs halt an omraden norr om kallan och fororeningsgraden ska minska ju langre i fran kallan man kommer.

Provtagningsplatserna

Man valde ut atta olika provtagningsstallen langs med San Diegos sodra strander. Platserna var North och South Borderfield State Park, the Tijuana River mouth, tva stallen langs med Imperial Beach, ett stalle langs med Silver Strand State Beach samt norra och sodra delen av Coronado Beach.
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1
Plats nummer 1, south beach nere vid Border field Stat Park, ligger precis pa gransen till  Mexico.

Aven plats 2 ligger nere vid Border field men dock en halv mile fran plats 1.

Plats nummer 3 ar Tijuana Rivermouth, dar belastningen av bakterier ar kannt att vara hog.

Plats nummer 4 ligger langs med stranden av Imperial Beach. Likasa gor plats nummer 5 men vid norra delen av samma beach.

Plats nummer 6 ligger vid Silver strand beach

Plats nummer 7 ligger vid sodra delen av Coronado Beach

Plats nummer 8 ligger vid norra delen av Coronado Beach. Har mynnar ett avloppsror rakt ut i havet som kommer ifran North Island Naval Air Station.

Metod

For att kartlagga provtagnngsplatserna och mata avstanden mellan provtagningsstallen  anvande man sig av en handportabel GPS mottager och ett sjokort over San Diego bay, (DMA chart 18772). (se kordinationerna och avstanden sid..)

En gang i veckan lat man ta ett ytvattenprov fran varje plats. Vattenproverna hamtades upp i sterila vattenflaskor som meddetsamma placerade i en isbox for att sedan analyseras pa laboratoriet vid Tijuana Estuary Visitor Center. Tiden fran det att man tog proverna till dess att man testade proverna inne pa laboratoriet var inte langra an tre timmar.

For attt testa vattnet pa Koliformbakterier sa anvande man sig utav en membran filtrerings utrustning, en standard utrustning fran HACH. Den standadiserade metoden hamtades fran 19th Edition 1995, Standard Methods for the Examination of Water and Wastwater.

 (se bilden pa apparaturen)

1. Man valde ut hur stor mangd prov vatten man ville testa. Darefter hallde man vattnet i en behallare tillsammans med en buffertlosning. En losning med en mycket lag salthalt, detta hjalper organismerna som lever i havsvatten att overleva varmen i  varmeskapet. Dessutom hjalper aven organismerna att stalla in sig till tryckforandringen.

2. Med hjalp utan en vakuumpump kunde man latt suga vattnet igenom ett 0.45 microns membranfilter som var  placerat under behallaren.

3. Darefter placerade man filtret i en liten plastask som inneholl media Broth, (m-Coli Blue24( Broth Pour Rite(Ampules. Specifikt for att analysera koliforma bakterier och E. coli i vatten.

4. Man lat sedan placera asken med filtret i ett varmeskap for att lata bakterier gro under 24 timmar med en temperatur av 37(C.

5. Foljande dag raknade man koliformbakterierna som hade grott pa filtret.

· De bla flackarna indikera E.coli bakterier.

· Bade roda och bla flackar representerar Total Coliform bakterier.

De indikerade nivan pa organismerna forklaras i antalet kollonier per 100 ml av vattenprovet. For att rakna hur manga bakterier det ar i provet anvade man sig av formeln:

100 / Volym (ml) * Antal raknade kollonier = kollonier per 100 ml av prov vattnet.        

Nedan foljer regndatumen och hur mycket som foll mellan Oktober - 98 t o m

January - 99.

Uppgifterna ar hamtade fran Lindbergs Field Airport, San Diego.

Oktober
Inches

25, 30}

0.08

Totalt

0.08

Novemnber 
Inches

8 

0.32

11 0.01

28

0.36

Totalt

0.69
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December
Inches

1 0.08

2, 3}

0.01

5 0.47

6 0.09

19

0.02

Totalt

0.67

January 
Inches



20 0.14

21 0.07

25 0.77

26 0.39

27 0.11

31 0.06

Totalt

1.54 
Provtagningsplatser och dess kordinationer

Site 1: 
South Borderfield State Park 


N 32(  32.13’
W 117(  07.43’

Site 2:
North Borderfield State Park


N 32(  32.60’
W 117(  07.49’

Site 3:
Tijuana Rivermouth


N 32(  33.36’
W 117( 07.72’

Site 4:
Encanto Avenue Beach


N 32(  34.17’
W 117( 07.99’

Site 5:
Carnation Avenue Beach


N 32(  35.14’
W 117( 07.98’

Site 6:
Silver Strand State Beach


N 32(  37.92’
W 117(  08.53’

Site 7:
South Beach / Coronado Municipal Beach


N 32(  40.65’
W 117( 10.65’

Site 8:
North Beach / Coronado Municipal Beach


N 32(  41.14’ 
W 117(  11.60’

Provtagningsstallen


Avstand mellan provtagningsstallena




(Nautical miles)

1) South Borderfield State Park




0

2) North Borderfield State Park




0.47

3) Tijuana Rivermouth





0.67

4) Encanto Ave. Beach





0.84

5) Carnation Ave. Beach





0.97

6) Silver Strand Beach





2.8

7) South Beach / Coronado Municipal Beach



3.3

8) North Beach / Coronado Municipal Beach



1.0

SAMMANLAGT AVSTAND





10.14

Resultat







Site 1





DATE
LAST RAINFALL
TIDE IN FEET
TC/100 ML WATER
E.COLI/100 ML WATER

12-Nov-98
8-Nov-98
3'
885
90

19-Nov
11-Nov
1.5'
40
20

3-Dec
3-Dec
7'
230
2

10-Dec
6-Dec
2'
120
0

17-Dec
6-Dec
3'
55
0

22-Dec
19-Dec
4'
24
2

4-Jan-99
19-Dec
3'
262
56

21-Jan
21-Jan-99
2'
1596
550

27-Jan
27-Jan
0.5'
34500
19500







Site 2





DATE
LAST RAINFALL
TIDE IN FEET
TC/100 ML WATER
E.COLI/100 ML WATER

12-Nov-98
8-Nov-98
3'
2225
420

19-Nov
11-Nov
1.5'
350
0

3-Dec
3-Dec
7'
600
150

10-Dec
6-Dec
2'
100
0

17-Dec
6-Dec
3'
80
5

22-Dec
19-Dec
4'
42
0

4-Jan-99
19-Dec
3'
176
30

21-Jan
21-Jan-99
2'
3350
2010

27-Jan
27-Jan
0.5'
106000
73440







Site 3





DATE
LAST RAINFALL
TIDE IN FEET
TC/100 ML WATER
E.COLI/100 ML WATER

12-Nov-98
8-Nov-98
2'
10760
8570

19-Nov
11-Nov
5'
105
0

3-Dec
3-Dec
7'
5400
0

10-Dec
6-Dec
6'
34950
8200

17-Dec
6-Dec
3'
200
0

22-Dec
19-Dec
5'
107
55

4-Jan-99
19-Dec
2'
232
34

21-Jan
21-Jan-99
5'
180
28

27-Jan
27-Jan
1'
244800
122400







Site 4





DATE
LAST RAINFALL
TIDE IN FEET
TC/100 ML WATER
E.COLI/100 ML WATER

12-Nov-98
8-Nov-98
2'
20
0

19-Nov
11-Nov
5'
40
0

3-Dec
3-Dec
6'
600
100

10-Dec
6-Dec
6'
130
0

17-Dec
6-Dec
5'
40
20

22-Dec
19-Dec
5.5'
14
0

4-Jan-99
19-Dec
5'
429
2

21-Jan
21-Jan-99
5'
52
0

27-Jan
27-Jan
2'
1655
505

Site 5





DATE
LAST RAINFALL
TIDE IN FEET
TC/100 ML WATER
E.COLI/100 ML WATER

12-Nov-98
8-Nov-98
3'
65
0

19-Nov
11-Nov
5'
60
0

3-Dec
3-Dec
6'
600
0

10-Dec
6-Dec
6'
50
0

17-Dec
6-Dec
5'
50
0

22-Dec
19-Dec
5.5'
28
0

4-Jan-99
19-Dec
6'
129
0

21-Jan
21-Jan-99
5'
58
11

27-Jan
27-Jan
3'
377
92







Site 6





DATE
LAST RAINFALL
TIDE IN FEET
TC/100 ML WATER
E.COLI/100 ML WATER

12-Nov-98
8-Nov-98
3'
60
0

19-Nov
11-Nov
1.5
33
11

3-Dec
3-Dec
7'
865
0

10-Dec
6-Dec
5'
70
0

17-Dec
6-Dec
5'
19
5

22-Dec
19-Dec
5.5'
40
0

4-Jan-99
19-Dec
6'
78
2

21-Jan
21-Jan-99
5'
80
20

27-Jan
27-Jan
3'
920
230







Site 7





DATE
LAST RAINFALL
TIDE IN FEET
TC/100 ML WATER
E.COLI/100 ML WATER

12-Nov-98
8-Nov-98
3'
20
0

19-Nov
11-Nov
0.5'
27.5
19

3-Dec
3-Dec
6'
392
0

10-Dec
6-Dec
5'
355
0

17-Dec
6-Dec
6'
108
0

22-Dec
19-Dec
5'
43
0

4-Jan-99
19-Dec
6'
30
0

21-Jan
21-Jan-99
5'
30
20

27-Jan
27-Jan
3'
75
10







Site 8





DATE
LAST RAINFALL
TIDE IN FEET
TC/100 ML WATER
E.COLI/100 ML WATER

12-Nov-98
8-Nov-98
4'
55
10

19-Nov
11-Nov
4'
20
0

3-Dec
3-Dec
6'
590
0

10-Dec
6-Dec
5'
180
0

17-Dec
6-Dec
6'
10
0

22-Dec
19-Dec
5'
51
0

4-Jan-99
19-Dec
6'
29
7

21-Jan
21-Jan-99
5'
188
29

27-Jan
27-Jan
4'
310
50

Det ska noteras att provtestningen har endast gjorts en gang I veckan och inte som diagramen visar en serie. Detta har gjorts endast for att fa diagramen sammanbindande. Darfor kan det mellan provtagningarna ha varierat valdigt pga manga orsaker kan paverka resultaten. Forstar du detta, jag har inte trimmat denna meningen sa bra. Hur kan jag forklara det battre.
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Figur 2

[image: image16.wmf]1

10

100

1000

10000

100000

1000000

11/8/98

11/15/98

11/22/98

11/29/98

12/6/98

12/13/98

12/20/98

12/27/98

1/3/99

1/10/99

1/17/99

1/24/99

Date

Total Coliform / 100 ml 

water (log)

Day of Last Rainfall

South Borderfield State Park

North Borderfield State Park

Tijuana Rivermouth

Encanto Ave. Beach/ Imperial Beach

Carnation Ave. Beach/ Imperial Beach

Silver Strand Beach

South Beach / Coronado 

North Beach / Coronado 

[image: image17.png]— - LA MESA

tn

SPRING />

- ~ VALLEY & :
2 s ‘ — & N
FoodsaN F T

vl—ﬁ
L

5 L (G
;<{frf e
NATIONAL <3 >
> ‘::;‘

o
S
<7

=

CORONADO

&

fJ Upper 0:2:
4% Reserorr
2

BONITA oS

i~
o Rq
hetd
&

&)

505 Oty Mesa Re.

rica
. ates of AmEL = "
United SB3. 7 = eicanos

Estados Unidos N
TIJUANA

!
1

L MESA

LA PRESA
PUNTA BANDERAS

PUNTA
LOS BUENOS n

i
]
i
NOT TO SCALE Rppyreftt

L. eMIID/ArE. DIEErsAAL Tl




[image: image18.png]- Koip Bed Areas
O Atificlal Reefs
W Soid Waste Disposal Site
D Surt Zone
Currents®

> Existing Pt. Loma Outfall
Tpevseses South Bay Ocean Outall
* The three independent flow
patterns shown here can

o) wil

Source: RECON, Interim Operation SEIS, 1996



 Figur 3






Figur 4
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Figur 6
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Figur 8
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Figur 10

Diskussion och Slutsats

Vattenkvalitetstudierna fokuserades pa att analysera bade Koliforma bakterier och E.coli koncentrationshalt vid provtagningstallena. Huruvida E.coli inte visad sig konstant kan bero pa att dessa bakterier ar nagot kortlivade an exempelvis  andra koliforma bakterier.  E.colia halten var hagst vid Tijuana rivermouth, Borderfield State Park, detta kan antyda att hag halt av bakteriologisk fororenoing finns narvarande runt Tijuana Estuary. E.coli ar en bra indikation nara fororeningskallan men gav inte nagon bra indikation att studera spridningen av fororeningarna till andra platser langre bort. Koncentrationshalten av koliforma bakterier daremot fanns vid varje provtagningstillfalle och kunde ge en bra bild pa huruvida koliforma bakterierna spred sig fran kallan. Daremot kunde man se att overlag sa foljde E.coli och de koliforma bakterierna varandra (se figur 9) 

Genom att studera koncentrationen av koliform bakterier langs med San Diegos sodra kustlinje kunde man finna vissa aterkommande monster. 

Man pratar om “First flush” fenomenet, d v s den forsta stora dagen med mycket regn leder till hoga koncentrationshalter som under de nast kommande dagarna gradvis minskar. Detta visade sig aven vid denna studie att efter det hade regnat mycket sa okade halten av Koliform bakterier markant vid Tijuana River men aven vid de  andra stallen som kunde ha en misstankt fororeningskalla.(se figur 10). Regndata ar hamtade ifran Lindbergh Field Airport i San Diego

En annan notering som gjordes var att fran dessa resultat kunde man se att det konstant var en hogre halt av Koliforma bakterier vid Rivermouth an vid de andra platserna. 

Om man gar tillbaka till min teori, skulle provtagningsplatserna soder om kallan att ha en lagre halt an norr om kallan. Resultaten visa dock inte att de provtagningstallena som ar  soder om kallan har en sa mycket lagre halt an de som ar norr om. Exempel platserna 1 och 2 som ar de tva stallena soder om Tijuana Rivermouth forvantades vara mycket lagre an norr om kallan p g a de nordliga strommarna. Detta kan mojligen bero pa reningsverket pa den Mexicanska sidan som inte ligger ungefar 30 km ifran platserna 1 och 2.

Den Mexicanska reningsverket San Antonia de los buenos at Punta Bandera renar sitt avloppsvatten till halften, men dagligen sa slapps 5-10 milijoner gallon av obehandlat vatten ut I havet fran detta reningsverk. Ser man till (figur 9) sa borde provtagningsplats nummer tva ligga lagre i niva an provtagningsplats nummer ett om nu reningsverket pa den mexicanska sidan paverkar det hoga resultatet. Detta kan bero pa att plats nummer tva kan tankas ligga vid ett avrinningsomrade och dessutom endast en halv mil fran Tijuana Rivermouth.

En annan iaktagelse som gjorts hanvisas till den 19 November 1998 provtagningsplats 6 och 7 (figur 6 och figur 7) dar E.coli nivan ligger hogre an pa grann platserna. Aven detta kan tyda pa att kallan kan ha varit natt tillfalligt avrinnigsomrade som hojde E.coli nivan, och att kallan da maste ha innehallet avfall fran djur eller aven fran manniskan.  Aven plats nummer 1 (figur 1) visar samma datum den 19 November 1998 en hogre halt av E.coli, medan de andra platserna inte visar nan E.coli alls. Om man gar tillbaka till teori att ju langre ifran kallan man kommer ju lagre halt skulle det bli. Utgar man fran Tijauna Rivermouth sa har de ovriga  provtagningsstallena en generellt lagre niva. Men minskar inte linjart langs med kustlinjen. Exempelvis Encanto Ave. Beach hade standigt lagre halt an Tijuana Rivermouth men daremot okade och minskad eller sa forblev  resultaten den samma i forhallande till koncentrationshalten vid Carnation Ave. Beach. De andra platserna norr om Tijuana Estuary visade samma beteende, hogre koncentrationshalt, lagre halt eller for blev den samma som intilliggande provtagninsplats. Anledningen till detta visade resultat kan vara manga. Det kan bero pa vader, vind, strommar och tidvattnet och lokala avrinningsomraden. For att kunna forsta hur dessa faktorer hanger samman med de bakteriologiska fororeningarna  kravs det en nogrannare undersokning.

Om man dock skulle ha ta

Resultaten enligt denna studie visar dock att Tijuana Estuary ar den huvudsakliga orsaken till att stranderna langst med Sodra kustremsan maste stangas av pag bakteriehalten ar for hog.

Resultaten varierar fran vecka till vecka vilket inte betyder att det ar natt fel. Men en stor stad som denna kan det finnas oandligt manga orsaker till att resultaten varierar sa. Men det ar viktigt att staden for regelbundna tester och verkligen bevakar sina strander nar stranderna I San Diego ar en stor turistattraktion. 

Atgard

Problemen ar manga och omfattande. I slutet av November invigdes ett stort reningsverk pa gransen till Mexico som ska kunna ta hand om en del av Tijuanas avloppsvatten. En nyckelaspekt med detta reningsverk ar att det ar byggt att kunna ta rena 25 miljoner gallon avloppsvatten. Dock overstig denna siffra under regnsperioderna.

 Bilder

Contaminated water sign fran Rivermouth med mig pa bilden

Karta over Tijuana Estuary

Mapping pa GIS kartan mina omraden

Litteratur

SIS Svensk standard SS 02 81 66

San Diego Union Tribune 1998 den 14 Oktober

The Draft Supplemental Environmental Impact Statement for the International Boundary and Water Commission South Bay International Wastwater Treatment Plant Long Term Treatment Options report.

The Ecology of Tijuana Estuary: a national estuarine research reserv

By Joy B Zedler, Christopher S. Nordby and Barbara E. Kus

Pacific Estuarine Research Laboratory, San Diego State University
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		19-Nov		60		1

		3-Dec		600		1

		10-Dec		50		1

		17-Dec		50		1

		22-Dec		28		1

		4-Jan-99		129		1

		21-Jan		58		11

		27-Jan		377		92

		Site 6

		DATE		Total Coliform		E.coli

		12-Nov-98		60		1

		19-Nov		33		11

		3-Dec		865		1

		10-Dec		70		1

		17-Dec		19		5

		22-Dec		40		1

		4-Jan-99		78		2

		21-Jan		80		20

		27-Jan		920		230

		Site 7

		DATE		Total Coliform		E.coli

		12-Nov-98		20		1

		19-Nov		27.5		19

		3-Dec		392		1

		10-Dec		355		1

		17-Dec		108		1

		22-Dec		43		1

		4-Jan-99		30		1

		21-Jan		30		20

		27-Jan		75		10

		Site 8

		DATE		Total Coliform		E.coli

		12-Nov-98		55		10

		19-Nov		20		1

		3-Dec		590		1

		10-Dec		180		1

		17-Dec		10		1

		22-Dec		51		1

		4-Jan-99		29		7

		21-Jan		188		29

		27-Jan		310		50
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		SITE		Total Coliform		E.coli

		1		4190		2191

		2		12547		8403

		3		32971		15476

		4		331		69

		5		157		11

		6		249		29

		7		120		4

		8		159		10
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Sheet1

				SITE LEVELS

		Site 1

		DATE		LAST RAINFALL		TIDE IN FEET		TC/100 ML WATER		E.COLI/100 ML WATER				DATE		South Borderfield State Park		North Borderfield State Park		Tijuana Rivermouth		Encanto Ave. Beach/ Imperial Beach		Carnation Ave. Beach/ Imperial Beach		Silver Strand Beach		South Beach / Coronado		North Beach / Coronado

		11/12/98		8-Nov-98				885		90				11/12/98		885		2225		10760		20		65		60		20		55

		11/19		8-Nov		1.5'		40		20				11/19		40		350		105		40		60		33		27.5		20

		12/3		1-Dec				230		2				12/3		230		600		5400		600		600		865		392		590

		12/10		1-Dec				120		0				12/10		120		100		34950		130		50		70		355		180

		12/17		14-Dec		3'		55		0				12/17		55		80		200		40		50		19		108		10

		12/22		20-Dec				24		2				12/22		24		42		107		14		28		40		43		51

		1/4/99		20-Dec		3'		262		56				1/4/99		262		176		232		429		129		78		30		29

		1/21		20-Jan-99		2'		1596		550				1/21		1596		3350		180		52		58		80		30		188

		1/27		26-Jan		0.5'		34500		19500				1/27		34500		106000		244800		1655		377		920		75		310

		Site 2

		DATE		LAST RAINFALL		TIDE IN FEET		TC/100 ML WATER		E.COLI/100 ML WATER								SITE LOCATION

		11/12/98		8-Nov-98				2225		420						1)		South Boarderfield State Park

		11/19		8-Nov		1.5'		350		0						2)		North Boarderfield State Park

		12/3		1-Dec				600		150						3)		Tijuana Rivermouth

		12/10		1-Dec				100		0						4)		Encanto Ave. Beach

		12/17		14-Dec		3'		80		5		LAST RAINFALL				5)		Carnation Ave. Beach

		12/22		20-Dec				42		0		8-Nov-98		250000		6)		Silver Strand Beach

		1/4/99		20-Dec		3'		176		30		8-Nov		250000		7)		South Beach / Coronado Municipal Beach

		1/21		20-Jan-99		2'		3350		2010		1-Dec		250000		8)		North Beach / Corornado Municipal Beach

		1/27		26-Jan		0.5'		106000		73440		14-Dec		250000

												20-Dec		250000

		Site 3										20-Dec		250000

		DATE		LAST RAINFALL		TIDE IN FEET		TC/100 ML WATER		E.COLI/100 ML WATER		20-Jan-99		250000

		11/12/98		8-Nov-98		2'		10760		8570		26-Jan		250000

		11/19		8-Nov		5'		105		0

		12/3		1-Dec				5400		0

		12/10		1-Dec				34950		8200

		12/17		14-Dec		3'		200		0

		12/22		20-Dec				107		55

		1/4/99		20-Dec		2'		232		34

		1/21		20-Jan-99		5'		180		28

		1/27		26-Jan		1'		244800		122400

		Site 4																						South Borderfield State Park

		DATE		LAST RAINFALL		TIDE IN FEET		TC/100 ML WATER		E.COLI/100 ML WATER														North Borderfield State Park

		11/12/98		8-Nov-98		2'		20		0														Tijuana Rivermouth

		11/19		8-Nov		5'		40		0														Encanto Ave. Beach/ Imperial Beach

		12/3		1-Dec				600		100														Carnation Ave. Beach/ Imperial Beach

		12/10		1-Dec				130		0														Silver Strand Beach

		12/17		14-Dec				40		20														South Beach / Coronado

		12/22		20-Dec				14		0														North Beach / Coronado

		1/4/99		20-Dec		5'		429		2

		1/21		20-Jan-99		5'		52		0

		1/27		26-Jan		2'		1655		505
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		Site 5

		DATE		LAST RAINFALL		TIDE IN FEET		TC/100 ML WATER		E.COLI/100 ML WATER

		11/12/98		8-Nov-98		3'		65		0

		11/19		8-Nov		5'		60		0

		12/3		1-Dec				600		0

		12/10		1-Dec				50		0

		12/17		14-Dec				50		0

		12/22		20-Dec				28		0

		1/4/99		20-Dec		6'		129		0

		1/21		20-Jan-99		5'		58		11

		1/27		26-Jan		3'		377		92

		Site 6

		DATE		LAST RAINFALL		TIDE IN FEET		TC/100 ML WATER		E.COLI/100 ML WATER

		11/12/98		8-Nov-98		3'		60		0

		11/19		8-Nov		1.5		33		11

		12/3		1-Dec				865		0

		12/10		1-Dec				70		0

		12/17		14-Dec				19		5

		12/22		20-Dec				40		0

		1/4/99		20-Dec		6'		78		2

		1/21		20-Jan-99		5'		80		20

		1/27		26-Jan		3'		920		230

		Site 7

		DATE		LAST RAINFALL		TIDE IN FEET		TC/100 ML WATER		E.COLI/100 ML WATER

		11/12/98		8-Nov-98		3'		20		0

		11/19		8-Nov		0.5'		27.5		19

		12/3		1-Dec				392		0

		12/10		1-Dec				355		0

		12/17		14-Dec				108		0

		12/22		20-Dec				43		0

		1/4/99		20-Dec		6'		30		0

		1/21		20-Jan-99		5'		30		20

		1/27		26-Jan		3'		75		10

		Site 8

		DATE		LAST RAINFALL		TIDE IN FEET		TC/100 ML WATER		E.COLI/100 ML WATER

		11/12/98		8-Nov-98		4'		55		10

		11/19		8-Nov		4'		20		0

		12/3		1-Dec				590		0

		12/10		1-Dec				180		0

		12/17		14-Dec				10		0

		12/22		20-Dec				51		0

		1/4/99		20-Dec		6'		29		7

		1/21		20-Jan-99		5'		188		29

		1/27		26-Jan		4'		310		50





Sheet4

		

		DATE		Rain		South Borderfield State Park		North Borderfield State Park		Tijuana Rivermouth		Encanto Ave. Beach/ Imperial Beach		Carnation Ave. Beach/ Imperial Beach		Silver Strand Beach		South Beach / Coronado		North Beach / Coronado

		8-Nov-98		250000

		11/12/98		1		90		420		8570		1		1		1		1		10

		11/19		1		20		1		1		1		1		11		19		1

		1-Dec		250000		1		1		1		1		1		1		1		1

		12/3		1		2		150		1		100		1		1		1		1

		12/10		1		1		1		8200		1		1		1		1		1

		14-Dec		250000		1		1		1		1		1		1		1		1

		12/17		1		1		5		1		20		1		5		1		1

		20-Dec		250000		1		1		1		1		1		1		1		1

		12/22		1		2		1		55		1		1		1		1		1

		1/4/99		1		56		30		34		2		1		2		1		7

		20-Jan-99		250000		1		1		1		1		1		1		1		1

		1/21		1		550		2010		28		1		11		20		20		29

		26-Jan		250000		1		1		1		1		1		1		1		1

		1/27		1		19500		73440		122400		505		92		230		10		50

		DATE		South Borderfield State Park		North Borderfield State Park		Tijuana Rivermouth		Encanto Ave. Beach/ Imperial Beach		Carnation Ave. Beach/ Imperial Beach		Silver Strand Beach		South Beach / Coronado		North Beach / Coronado

		11/12/98		90		420		8570		1		1		1		1		10

		11/19		20		1		1		1		1		11		19		1

		12/3		2		150		1		100		1		1		1		1

		12/10		1		1		8200		1		1		1		1		1

		12/17		1		5		1		20		1		5		1		1

		12/22		2		1		55		1		1		1		1		1

		1/4/99		56		30		34		2		1		2		1		7

		1/21		550		2010		28		1		11		20		20		29

		1/27		19500		73440		122400		505		92		230		10		50
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		South Borderfield State Park		South Borderfield State Park		South Borderfield State Park		South Borderfield State Park		South Borderfield State Park		South Borderfield State Park		South Borderfield State Park		South Borderfield State Park		South Borderfield State Park

		North Borderfield State Park		North Borderfield State Park		North Borderfield State Park		North Borderfield State Park		North Borderfield State Park		North Borderfield State Park		North Borderfield State Park		North Borderfield State Park		North Borderfield State Park

		Tijuana Rivermouth		Tijuana Rivermouth		Tijuana Rivermouth		Tijuana Rivermouth		Tijuana Rivermouth		Tijuana Rivermouth		Tijuana Rivermouth		Tijuana Rivermouth		Tijuana Rivermouth

		Encanto Ave. Beach/ Imperial Beach		Encanto Ave. Beach/ Imperial Beach		Encanto Ave. Beach/ Imperial Beach		Encanto Ave. Beach/ Imperial Beach		Encanto Ave. Beach/ Imperial Beach		Encanto Ave. Beach/ Imperial Beach		Encanto Ave. Beach/ Imperial Beach		Encanto Ave. Beach/ Imperial Beach		Encanto Ave. Beach/ Imperial Beach
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		DATE		Day of Last Rainfall		South Borderfield State Park		North Borderfield State Park		Tijuana Rivermouth		Encanto Ave. Beach/ Imperial Beach		Carnation Ave. Beach/ Imperial Beach		Silver Strand Beach		South Beach / Coronado		North Beach / Coronado

		8-Nov-98		250000

		11/12/98		1		885		2225		10760		20		65		60		20		55

		11/19		1		40		350		105		40		60		33		27.5		20

		1-Dec		250000		230		600		5400		600		600		865		392		590

		12/3		1		230		600		5400		600		600		865		392		590

		12/10		1		120		100		34950		130		50		70		355		180

		14-Dec		250000		55		80		200		40		50		19		108		10
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